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Asunto: Apoyo al Proyecto de Ley 093 de 2020 “Por medio de la cual se regula la eliminacion
progresiva de la pirotecnia sonora en el territorio nacional y se dictan otras disposiciones”.

Respetados sefiores:

Reciban un cordial saludo por parte de la Asociaciéon de Veterinarios de Vida Silvestre —VVS-.
Como asociacion, estamos interesados en poder contribuir, desde nuestra formacion y experiencia
con conceptos cientifico-técnicos que propendan por la salud y el bienestar de la fauna colombiana.
En este sentido, nos permitimos expresar nuestro apoyo a al Proyecto de Ley 093 de 2020 “Por
medio de la cual se regula la eliminacion progresiva de la pirotecnia sonora en el territorio nacional

y se dictan otras disposiciones” liderado por ustedes.

Respecto al tema, queremos profundizar en el sustento cientifico de los impactos negativos que
tiene la pirotecnia en animales silvestres, esperando que como lo expresamos en la Audiencia
publica, se considere no solo la eliminacién de la pirotecnia sonora sino en general la pirotecnia,
toda vez que las afectaciones a los animales y a los ecosistemas no se limitan a los efectos a corto
plazo del ruido generado, siendo los quimicos empleados para su fabricacién, causantes de graves

impactos a corto, mediano y largo plazo en salud y bienestar de multiples especies.
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Efectos del ruido

La pirotecnia emite sonidos de hasta 190 decibeles, en perros esto puede generar pérdida de la
audicion (Animal Ethics., s.f), por cercania filogenética esta situacién podtia reproducirse en
especies como canidos silvestres (ej. zorros). Si bien el estudio de la fisiologfa auditiva de muchas
especies de animales silvestres no ha sido dilucidada por completo, es prudente asumir que su
capacidad auditiva es diferente a la humana, y por tanto ruidos que no representar disconfort o

peligro para nuestra especie, pueden generar impactos importantes en salud y supervivencia de estas.

En aves, el impacto sonoro de la pirotecnia causa taquicardia e incluso muerte inmediata (Animal

Ethics., s.f).

Debido al smog;, la intensidad luminica y el ruido generados por la pirotecnia las aves se desorientan
y sufren de panico, provocando colisiones contra los edificios y en consecuencia traumas severos
y/o fatales (Animal Ethics., s.f; Shamoun-Baranes et al., 2011). Estudios han demostrado que
posterior a un episodio de pirotecnia las aves alcanzan una altura cinco veces superior a lo normal
y duran mayor tiempo en vuelo, lo que implica un gasto energético importante, disrupcion del
suefo, descanso o forrajeo y una potencial disminucién en el consumo luego de reubicarse
(Shamoun-Baranes et al,, 2011). Todos estos disturbios provocados por la pdlvora generan
inmunodepresion en los individuos (Shamoun-Baranes et al., 2011), lo que los predispone a

desarrollar multiples patologias, especialmente de tipo infeccioso.

En animales juveniles que se encuentran en fase de precanto, la afectacion en la capacidad auditiva
que se deriva de la exposicion a la pélvora puede perjudicar la produccion vocal normal, afectandose
asi la comunicacion entre los individuos y su supervivencia (Arch-Tirado et al, 2004). Los
disturbios pirotécnicos en los periodos de formaciéon de pareja y nidacion, generaran el aborto del
evento reproductivo; el abandono de los huevos en periodo de incubacion, representa la muerte de
los embriones por frio, predaciéon o pisoteo de otros animales que también huyen por el ruido
(Animal Ethics., s.f; Schiavini., 2015). Todo lo anterior, implica una disminucién en el nimero de

pichones de la temporada reproductiva Schiavini., 2015).
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En zoologicos, se ha evidenciado que mamiferos como rinocerontes, chitas elefantes, y roedores

corren incesantemente durante varios minutos después del escuchar el estallido de los fuegos

pirotécnicos (Animal Ethics., s.f).

En una muy completa revision sobre los impactos del ruido en animales, Caitlin Kight y John

Swaddle (2011), citando multiples estudios, ponen de manifiesto varios aspectos a tener en cuenta:

En polillas de harina indias (Plodia interpunctella), 1as larvas expuestas a ruido mostraron una
reduccion del 75% en su emergencia

En peces se ha reportado aumento en la mortalidad de huevos y embriones y disminucion
en las tasas de crecimiento de los alevines sobtrevivientes con solo un aumento en 15 dB
En camarones se reporta disminucién en la cantidad de huevos puestos por hembras
sometidas a ruido

Ratas expuestas en ruidos de 100 dB por 1, 6 y 12 horas, mostraron ruptura de la membrana
mitocondrial, dafios en el reticulo endoplasmatico y dilucion del citoplasma de la corteza de
la glandula adrenal.

Estudios en ratones de laboratorio, muestran diminucion en los niveles de testosterona
plasmatica en machos expuestos a 100 dB seis horas al dfa durante seis semanas. Si estos
eventos de ruido ocurren antes y durante la temporada reproductiva de la especie, el éxito
reproductivo de la misma se veria seriamente comprometido.

Los efectos también se pueden apreciar en hembras gestantes, estudios adelantados en ratas
prefiadas sometidas a ruido intenso, dieron a luz a crias con asimetrias en sus huesos y
concentraciones de calcio en dientes inferior a las normales, ambos efectos al parecer son
el resultado de alteraciones en la regulacion del calcio.

En ave se ha reportado una diminucién en el tamafio de la nidada y pocos volantones. Varias
especies de aves los embriones al interior de los huevos se comunican para sincronizar su
eclosion; el efecto del ruido puede generar asincronia en las eclosiones, lo que a su vez
generara deficiencias nutricionales, problemas de desarrollo e incluso muerte en los
polluelos mas pequefios

En especies domésticas se ha documentado la diminucién de la produccién de leche por

parte de las hembras.
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Si bien el impacto de esto dltimo puede evidenciarse mas facilmente en especies domésticas de
produccion, la reproduccion, crianza y supervivencia de crias de multiples especies silvestres se

verfa fuertemente comprometida.

Sin embargo, los efectos de la pélvora no se limitan a los impactos directos e inmediatos generados
por el ruido. Se reportan mutilaciones, accidentes fatales, quemaduras por exposicion directa a la
polvora (Animal Ethics., s.f). En comunicacién personal con la médica veterinaria Evelyn Martinez
-directora de la fundacién Aves S.0.S Bogota-, quien ha liderado campafias para identificar aves
lesionadas luego de eventos pirotécnicos en la ciudad de Bogota, en sus recorridos y con ayuda de
voluntarios han podido identificar artefactos explosivos sin detonar, incluso cerca de fuentes de
agua, dichos artefactos pueden potencialmente generar lesiones severas o muerte instantanea en
aves. Adicionalmente, la Dra. Martinez reporta haber encontrado a aproximadamente 200 metros
de la plazoleta de eventos del Parque Metropolitano Simén Bolivar una torcaza con lesiones severas
en los musculos pectorales (Ver Imagen 1 e Imagen 2) la mafiana siguiente a la celebracién con
pirotecnia de la noche de velitas de 2017; también reporta la Dra. Martinez el caso de una torcaza
hallada en el barrio Nicolds de Federman con pérdida de la continuidad del epitelio y necrosis
muscular (Ver Imagen 3) la mafiana del 15 de diciembre de 2017, justo el dia siguiente a una

celebracion pirotécnica en el estadio “El Campin”.

Imagen 1. Caddver de Zenaida auriculata en
cercanias de la plazoleta de eventos del Pargne
Metropolitano Simon Bolivar posterior a un
evento pirotécnico

Imagen 2. Caddver de Zenadia anricnlata (torcaga) con lesiones
severas y necrosis de miiscnlo pectoral.

Imagen 3. Zenaida auriculata
(torcaza) encontrada en
inmediaciones al  estadio Tt

camin”  posterior a un  evento
Dbirotécnico.
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Contaminacion quimica

Al quemarse, la pirotecnia libera varios contaminantes atmosféricos y acuaticos, entre los cuales
podemos mencionar: percloratos, particulas de hollin (conocidas como carbono negro), SO2, NO2
y O3, particulas metalicas, especificamente estroncio, magnesio, potasio, bario y plomo (Plontke et
al, Kumar et al, 2019; Sijimol y Mohan., 2014). También se han reportado incrementos
significativos en los niveles de aluminio, titanio, cobre y antimonio en eventos pirotécnicos (Moreno
et al., 2000); todos estos elementos quimicos potencialmente toxicos para humanos y animales, con
capacidad de bioacumulacién y biomagnificacién presentando un grave peligro para la salud de los

ecosistemas.

La quema de fuegos artificiales y petardos genera nubes de humo constituidas por material
particulado (PM 10 y 2,5); Hirai et al. (citados por Lin et al., 2016) reportan en humanos que la
inhalaciéon de humos producto de la quema de fuegos pirotécnicos causa tos, fiebre, dificultad
respiratoria toda vez que las PM10 alcanzan el pulmoén, por tanto, se aumenta el riesgo de
enfermedad cardiopulmonar. Bajo la contingencia de salud actual, se requeriria contemplar estos

aspectos de caracter prioritatio.

El Material Particulado (PM10) no solo afecta a los animales en el sitio de la explosién, en la medida
en que el viento transporta esas particulas los animales en ubicaciones alejadas también pueden

verse afectados por las particulas suspendidas (Animal Ethics., s.f).

Los percloratos son moléculas inorganicas solubles en agua y que persisten en los ecosistemas
acuaticos, niveles elevados de percloratos se han detectado tanto en aguas subterraneas, superficiales
(e incluso agua del grifo) luego de eventos pirotécnicos y especialmente en lugares aledafios a
fabricas de pirotecnia (Wilkin et al. 2007 y Munster et al. 2009, citados por Isobe 2013), lo que

sugiere que el uso de pirotecnia fue una potencial fuente de contaminacién con estos compuestos.

La ingestion de percloratos (de amonio y potasio), representa un riesgo importante para la salud,
pues interfiere con la captacioén de yodo por parte de la glandula tiroides, generando hipotiroidismo
(Srinivasan y Viraraghavan., 2009; Isobe, 2013; Kumarathilaka et al., 2016). Se ha evidenciado en

ratas y peces mosquito que el consumo sub-crénico de percloratos genera hiperplasia e hipertrofia
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de la glandula tiroides, las lesiones pueden progresar a neoplasicas en casos de administraciéon mas
prolongada tanto en los ejemplares que consumieron como en su descendencia (Pajer y Kalisnik.,
1991, Kessler y Kruskemper., 1966, citados por Srinivasan y Viraraghavan., 2009). La exposicion
de madres lleva a hipotiroidismo en embriones de codornices japonesas (Chen et al. 2008, citado

Isobe, 2013).

La exposicion a percloratos en peces Gasterosteus aculeatus afecta la coloraciéon, comportamiento
nupcial y desarrollo sexual normal, pues produce hermafroditismo, masculinizando genéticamente
a hembras de la especie, efectos que también podrian presentarse en otros vertebrados (Bernhardt,
von Hippel y Cresko, W. A., 2006). Estudios en laboratorio han demostrado efectos negativos sobre
la reproducciéon de lombrices de la especie Eisenia foetida; inhibicion del desarrollo larvario en
anfibios [Brown 1997, citado por Sijimol y Mohan, 2014), anormalidades en la metamorfosis
(retraso e inhibicién) y en las ratios de los sexos en anfibios de la especie Xenopus leavis (Stinivasan

y Viraraghavan., 2009; Kumarathilaka et al., 2016).

Los resultados anteriores deben llamar la atencién sobre los efectos que este componente puede

causar en roedores, peces y aves nativas que se exponen a ambientes o alimentos contaminados.

Los metales pesados (cobre, plomo, cadmio, niquel, arsénico entre otros), son empleados para
generar color a la pirotecnia, aumentan su concentracion ambiental en los eventos asociados a la
quema de la segunda. Son multiples los efectos negativos que trae consigo la exposicion a estos
quimicos: anemia, dafios a nivel del sistema respiratorio y sistema nervioso central; efectos

carcinogénicos son algunos de estos.

Teniendo en cuenta los argumentos y evidencias anteriormente descritos, desde la Asociacion de
Veterinarios de Vida Silvestre- VVS, consideramos pertinente y necesario el reemplazo de
pirotecnia en celebraciones o eventos desarrollados en Colombia por alternativas con menor o nulo
impacto en la salud y bienestar colectivo (animal, humano y ambiental). Solicitamos se tenga en
cuenta la prohibicién en la fabricacién y uso de pdlvora en espacios aledafios a areas naturales,
parques, cuerpos de agua, zooldgicos, bioterios, zoocriaderos y demas instalaciones que alberguen

animales vivos. Consideramos prudente que, en caso de seguirse empleando poélvora explosiva, se
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contemple la obligacién de realizar inspeccion y limpieza del area de influencia de los artefactos
explosivos y sus residuos por parte de las empresas encargadas de los espectaculos, al igual que su
participacién en jornadas de busqueda y rescate de animales afectados por la pdlvora con
acompafiamiento de profesionales expertos en manejo y atenciéon de fauna, los ejemplares
encontrados deberan disponerse en la menor brevedad a la autoridad ambiental competente en cada
municipio o ciudad. Las empresas fabricantes deberan cumplir con buenas practicas ambientales y
apoyar proyectos de reforestacion o protecciéon de cuerpos de agua. Igualmente, la autoridad
ambiental debera realizar monitoreo ambiental de los contaminantes generados en la produccion y

uso de los fuegos artificiales en las zonas de influencia.

Expresamos nuestro profundo agradecimiento por la invitacién a la Audiencia publica y la atencion
a este documento que complementa lo expuesto en la misma; esperamos que nuestras

contribuciones aporten y fortalezcan la iniciativa.
Finalmente, presentamos nuestra voluntad de seguir contribuyendo con mas propuestas en la
construccion de una sociedad, una ciudad y un pais mas justo que crezca bajo la coexistencia

respetuosa y pacifica con los demas seres del territorio.

Cordialmente,

VAV,

/ J

SANDRA MILENA LAMPREA-MALDONADO

M.V, M.Sc.
Subdirectora de la Asociacion de Veterinarios de Vida Silvestre (VVS)

Correo electrénico: sandramilenal@gmail.com, subdireccion@veterinariosvs.org
Teléfono: 3114451159

VICTORIA RODRIGUEZ-NOVOA

MV, MSc.
Directora de la Asociacion de Veterinarios de Vida Silvestre (VVY)

Corteo electrénico: novoa.victotia@gmail.com, direccion@vetetrinatiosvs.org
Teléfono: 3115132904
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